esp@cenet document view 
VERKLEIDUNGSELEMENT 



Page 1 of 1 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 

- european: 



DE2456916 
1975-07-10 

SPRING HANS WERNER DIPL ING (CH); CHAPPUIS 
ANDRE (CH) 

MATEC HOLDING 



B60R13/08; G10K11/00 
B60R13/08B; B62D33/06C 
Application number: DE1 9742456916 19741202 
Priority number(s): FR1 9730046473 19731227 



Also published as: 

Q NL7416156(A) 
S FR2256658 (A1) 



Abstract not available for DE2456916 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE2456916&F=0 



12/09/2004 



THIS PAQi BLANK (uspto) 



RGPUBLIQUE FRANQAiSE 

INSTfTUT NATIONAL 
DE LA PROPRint INDUSTRIES 



(n) N° de publication : 

(A n utilise r que pour les 
commandes de reproduction). 



PARIS 



A5 



BREVET D INVENTION * 



2256 658 





N° 73 


46473 




Element de garnissage. 






Classification internationale (Int. CI. 2 ). 


B 62 D 25/00. 




Date de depot 


27 decembre 1973, a 13 h 57 mn. 




Priorite revendiquee : 






Date de la mise a la disposition du 






public du brevet 


B.O.P.I. - «Listes» n. 30 du 25-7-1975. 



(7j) Deposant : Societe dite : MATEC HOLDING AG., residant en Suisse. 



(72) Invention de : 



(73) Titulaire : Idem (g) 

© Mandataire : Cabinet Maulvault. 



* U uresente publication n'a pas ete precedee d'une publication de la demande correspondents 
U Vente des fascicule, a HMPRIMERIE NATIONALS. 27. rue de la Convention - 75732 



PARIS CEDEX 15 



BNSDOCID: <FR 225685BA1_I_> 



1 



2256658 



La tendance generale dans le dcveloopement des nouveaus vehi- 
cles et des machine, plus evoluees est d' installer des mo teurs 
P us Puissants, souvent sur des chassis ou des structuras 

s pi:!:: 0 : de rendre toujours pius i6gers ' ce ^ — <«• 

plupart des cas, une augmentation du brui t et des vibrations dans 
les habxtacles ou las cabines . Comme,d'un autre c6te , les exigen- 
ces en rapport avec la reduction du bruit se font de plus en plus 
severes, qu'il s-agisse du niveau sonore maximum acceptable a un 
poste de travail ou du confort acoustigue des vehicules de tou- 
risme, les constructeurs se trouvent aujourd'hui en face de prob- 
lemes toujours plus difficiles a resoudre. Si 1'on ajoute les 
exigences croissantes liees a la security et si 1'on tient comp- 
te de la necessity d'ameliorer les conditions de travail sur les 
chaines de montage, on conceit 1'interet que peuvent presenter 
15 des Elements de construction qui, tout en etant simples et faci- 
les a mettre en oeuvre, peuvent avoir des fonctions multiples 
c est-a-d.re qui permettent de resoudre plusieurs problemes a la 
fois. Ces fonctions multiples peuvent concerner par exemple 1- 
amortissement des toles et des structures, Isolation phon^que , 
1 absorption acoustique, V isolation thernique, 1 ' etancheite , la 
protection anticorrosive , le rembourrage, le confort tactile le 
chauffage et la ventilation, la security 1'habillage esthetique. 

est bien connu que la combinaison de plusieurs fonctions en un 
mxnimum d- elements diminue le nombre d- operations sur les chaines 
25 de montage, facilite le travail de montage et permet souvent de 
realiser des economies sensibles. 

Les conditions sonores a l'interieur des vehicules et plus 
particuliSrement le confort acoustique a l'interieur des automo- 
bxle., sont tres souvent compromises par 1 ■ apparition , a certains 
30 regimes du moteur ou a certaines vitesses du vehicule, d'une aug- 
mentation passagere du niveau sonore appelee "resonance". De tel- 
les resonances sont tres genantes pour les occupants du vehicule 
et dans certains cas, elles peuvent fortement compromettre- la ven- 
te dudit vehicule. 

35 Les etudes faites a ce sujet ont montre que la presence d'un 

mode d'ondes stationnaires a l'interieur de 1 -habit. cl. etait 
dans un certain nombre de cas, la cause des resonances et que 
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dans la plupart des autres cas, elle contribuait 3 renforcer des 
resorinances dont les origines ctaient de nature mccanique. 

La presence d'ondes stationnaires se traduit par une repar- 
tition irreguliere de la pression sonore a l'interieur de l'habi- 
tacle et la gene engcndroe est maximale lorsque les concentra- 
tions de bruit se situent au voisinage des oreilles des passagers , 
ce qui est le cas pour les trois premiers modes excites par la 
frequence d'allumage. 

L» importance de ces phenomSnes parasites a entraine des re- 
cherches trds 6tendues et aujourd'hui, grace a l'aide des ordina- 
teurs, leur dfivcloppemont dans des enceintes de formes complexes, 
tels que habitacles de voitures, cabines de poids lourds ou au- 
tres machines de chantier, est bien cor.nu. II n'existe cependant 
aucune solution efficace pour les eliminer. En effent, les modi- 
fications possibles de la forme des habitacles sont en general, 
tres limitees et leur influence est negligeable. L ' utilisation 
dans les voitures d • une planche a paquet permeable a l'air a per- 
mis dans quelques cas, d'obtenir une legere amelioration due au 
changement de volume apportc par l'adjonction de celui du coffre. 
Des essais de laboratoire consistant a monter elastiquement la 
glace arriere de telle sorte que sa vibration, ajustee en frequen- 
ce et en phase, s' oppose a la formation de l'onde s tationnaire , 
ont donnd des ameliorations notables. L • utilisation d ' une telle 
solution n'est cependant pas realisable en fabrication industri- 
25 elle. 

La presente invention a pour but de supprimer les defauts et 
inconvenients signalcs. 

A cette fin un eloment de garnissage suivant 1' invention se 
caractfirise en ce que pour 1 ■ attenuation de la formation de phe- 
nomdmes d'ondes stationaires a des frequences genantes 1" element 
est accouple avec au moins un corps creux. 

Dans une premiere forme d' execution preferee de 1- invention 
le corps creux est incorpore dans 1' element formant un r6sonateur 
acoustique encastre. 

Dans une deuxieme forme d' execution preferee de 1' invention 
1' element est lie avec un ou plusieurs corps creux existants dans 
la structure ou la carrosserie des habitacles ou cabines et dont 
la combinaison fonctionne comme resonateur acoustique. 
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L'ei6ment de garnissage suivant 1 'invention est destine a 1' 
habilage interieur de l'habitacle ou de la cabine de vehicules ou 
de machines et est prevue avec des cavites, dimensionnees de tel- 
le sorte qu'elles fonctionnent corame resonateurs acoustiques ac- 
cordes de facon a ce qu'elles s'opposent a la formation d'ondes 
stationaires dans les dits habitacles. Leur realisation et les 
materiaux utilises peuvent etre tres differents suivant 1'endroit 
oQ elles sont placees. 

Deux types de resonateurs bien connus peuvent etre utilises 
dans ce but. Le type dit resonateur d 'Helmholtz constitue par 
une ou plusieurs cavitCs de forme quelconque. communiquant avec 
l'exterieur par une encolure dont les dimensions determinent la 
frequence propre . La formule classique reliant les principales 
dimensions du resonateur avec sa frequence de f onctionnement f 
que dans ce cas , est la frequence du mode d'ondes stationnaires 
que l'on desire eliminer est: 



f 

o 



2ii y (i+i,6 r) 



ou C = Vitesse du son 

R = rayon du conduit (5) 
1 = longueur du conduit (5) 
"V" = volume de la cavite (4) 

L'autre type consistant en un tuyau de section constante, 
bouche I une extremitS et dont la longueur correspond au quart de 
la longueur d'onde de la frequence a combattre. Des resonateurs 
ayant des volumes par exemple de 0,5 a 10 litres et places dans 
les zones de maximum de pression, permettent d'abaisser le ni- 
veau de pression acoustique de 5 a 8 dB ce qui est suffisant dans 
la plupart des cas pratiques. 

L'efficacite de tels resonateurs est cependant limitee a une 
bande de frequence tres etroite et il peut etre necessaire d'uti- 
liser deux, trois ou un nombre plus eieve de resonateurs accordes 
sur des frequences legSrement differentes pour abaisser le nive- 
au efficacement dans toute la zone de frequence influencee par 
l'onde stationaire. 

A 1' interieur des cabines et des habitacles, il existe sou- 



-4- 



2256658 



vent des emplacements disponibles pour y loger de tels r§sona- 
teurs. M«me a 1' inter ieur des voitures de tourisme modernes oQ 
une habitabilite maximum par rapport aux dimensions exterieures 
du vehicule est recherchee, il est presque toujours possible de 
trouver quelques espaces inoccupes. 

Les places libres sous la planche de bord, sous les sieges, 
la partie superieure 3 l'avant du coffre a bagages sous la plan- 
che a paquets et d'une mani§re plus g£nerale, tous les espaces 
entre la tole exterieure et le revetement interieur des parties 
doubiees, c6t6s d'auvent, cotes de caisse , custodes, pavilions 
etc. , repr§sentent autant de volumes qui sont a disposition. 

L f invention sera mieux comprise a la lecture de la descrip- 
tion qui suit les exemples prefers de realisation et £ l'examen 
des dessins annexes correspondants , dans lesquels: 

- la Fig. 1 est une vue de face sch£matique de la planche de bord 
d'une voiture de tourisme munie de trois r£sonateurs ; 

- la Fig. 2 est une representation graphique d'une onde statio- 
naire et de 1 ' attenuation de cette onde par trois r^sonateurs 
accordes ; 

- la Fig. 3 est une vue partielle par c6te sch§matique d'une voi- 
ture munie d'un r^sonateur; 

- la Fig. 4 est une vue par le dessous schematique d'un pavilion 
d'une voiture avec un revetement formant des tubes resonants; 

la Fig. 5 est une vue en coupe du revetement suivant la Fig. 

4 ; 

- la Fig. 6 est une vue partielle et fortement agrandie du reve- 
tement suivant la Fig. 5. 

A la Fig. 1 une planche de bord 10 de voiture de tourisme 
est representee. La partie inferieure de cette planche est gene- 
ralement fermee par une ou plusieurs pieces 11 , 12 planes ou pre- 
formees, rigides, en carton presse, en mature plastique, en agg- 
lomerat de fibres liees avec une resine thermodurcissable , ou en 
tout autre materiau rigide. La piece ou element de garnissage 12 
est complete par une piice suppl§mentaire 13 formant avec ce der- 
nier, un corps creux ou une boite 14 qui occupe toute la place 
disponible sous la planche de bord 3 cet endroit. Cette boite 14 
est reliee a l'habitacle par un conduit circulaire 15 et le tout 
foncticnne comme un resonateur d'Helmholtz. Le diamitre et la 
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longueur de ce conduit 15 sent deters par la formule mention- 
nee au-dessus pour obtenir une frequence de f onctionnement f qui 
dans ce cas, est la frequence du mode d'ondes s tationnalres que 
l'on desire elirainer. 
5 Deux autres corps creux 16 et 17 fonctionnant comme resona- 

tors sont constitues de la meme maniere que le corps 14 et mon- 
ths sur I' element de garnissage 11. Les corps 16 et 17 sont a juS - 
t«. sur des frequences ^ et ^ legerement inferieure respective- 
ment superieure de la frequence f Q , de maniere a compenser le 
10 mxeux possible le maximum de la pression sonore dQ a une onde 
stationnaire . 

La Fig. 2 montre schematiquement une onde stationaire 20 
non attenuee et (en traits pointing 21, Involution de la meme 
onde lorsque les trois resonateurs 14, 16 et 17 ajustes sur des 
15 frequences f Q , f ± et ^ fonctionnent respectivement . 

Les parois des corps creux 14, 16 et 17 peuvent constituer 
d autre part une des parois des gaines d'air du systeme de chauf- 
fage et ventilation, ou la face superieure des boltes 1 gants 
En plus de l eur fonction d' absorption acoustique par resonateurs, 
20 ces pieces multif onctionnelles augmentent 1 'isolation phonique 
entre le compartiment moteur et 1'habitacle, et contribuent a a- 
meliorer la finition esth€tique de 1'habitacle. 

La Fig. 3 represente une autre forme d' execution du nouveau 
element de garnissage dans laquelle plusieurs corps creux 31 
25 fonctionnant comme resonateurs utilisent la place disponible ent- 
re la tole exterieure 32 et le garnissage interieur 33 sous la 
vitre laterale arriere 34 d'une voiture. Cette execution d'ele- 
ment est composee de preference d'un materiau fibreux. Des mate- 
riaux utilisables sont par exemple des composes de fibres mine- 
30 rales ou vegetales , animales ou synth6ti q ues , agglomerees au moyen 
d une resine thermodurcissable ou de tout autre liant ad 'hoc et 
pressees dans un moule de maniere a obtenir la forme desiree De 
tels elements presentent 1'avantage de se comporter comme- des ma- 
tenaux acoustique. absorbents. Cette qualite est particuliere- 
35 ment utile car 1' absorption apportee ameliore les caracteristi- 
ques des resonateurs en elargissant la bande de frequences dans 
laquelle ils fonctionnent. L'element constituent le revetment 
interieur de 1'habitacle peut etre recouvert sur sa partie visi- 
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ble d'une feuille de finition en matiSre plastique, du genre simi- 
ix-cuir ou autre, otanche a 1'air. Les corps creux 31 constitu- 
ant les resonateurs seront egalement rendus etanches nar 1' appli- 
cation d'un film de PVC et autres matieres plastiques sur leur 
surface extcrieure. 

En plus des fonctions acoustique, thermique, esthetique, de 
contribution a la securitc, cet element peut contribuer a amelio- 
rer le confort general si 1'on y incorpore les accoudoirs, direc- 
tement moules dans 1' clement memo. Des accoudoirs moules de forme 
convenable permettent en outre d'augmenter l e volume disponible 
pour les resonateurs, done l'efficacite de ceux-ci . 

Un troisieme exemple d> execution du nouvel Clement de garnis- 
sage est presents sur la Fig. 4 et se rapporte au revStement in- 
terieur du pavilion d'une voiture de tourisme. La partie revete- 
ment interieur est constitute par une piece unique 41, executee 
en materiau fibreux comprint comme celui utilise dans l'exemple 
de la Fig. 3 et qui couvre toute la surface du pavilion. Sur sa 
face visible, elle est recouverte d'un tissu 42 (Fig. 6 ) tres 
permeable a 1'air. Cette partie 41 est maintenue a quelque cm de 
la t61e du pavilion 43 par une piece 44 ondulee egalement en ma- 
teriau fibreux, ondulee dans le sens longitudinal et qui divise 
l'espace intermediate entre la teie 43 et le revetement interi- 
eur 41 en alveoles 45 et 46. Cette piece ondulee 44 est recouver- 
te sur sa face inferieure d'un film de matiere plastique 47 etan- 
che a l'air et est collee de maniere etanche d'une part a la tole 
et d 'autre part, au revetement interieur 41. Les alveoles 46 for- 
ces par la tole 43 et la piece ondulee 44 fonctionnent comme tu- 
bes resonants. chaque alveole est fermee aux deux extremites par 
une separation 48 et communique a l'une extremite avec l'habitac- 
le par un trou 49 dans le revetement interieur 41. Ces trous ne 
sont pas visibles de 1< interieur grace au tissu permeable 42. 
Dans une autre variante, les trous des alveoles sont laissSs de- 
couverts, et ils sont incorpores a un joint creux de forme esthc- 
tique. La longueur des alveoles correspond environ au quart de 
la longueur de la frequence du mode genant. Dans 1 'exemple de- 
crit, les alveoles 46 sont de deux grandeurs differentes, corres- 
pondant chacune a un mode d'ondes stationnaires bien distinct et 
leurs extremites ddbouchant dans 1'habitacle a proximite directe 
des ventres de pression caracteristiques de ces modes respectifs. 
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Groupies par trois, leur longueur est egale au quart de la longu- 
eur d-ondedu mode pour 1 • une des alveoles, legerement differentes 
pour les deux autres pour les raisons expires sur la Fig 2 
Les alveoles 45 forces par la piece ondulee 44 et le revetement 
5 -terieur 41 augmentent dans une large .esure le pouvoir absor- 
bant de ce dernier dans les moyennes et basses frequences et con- 
tribuent ainsi a 1 • amelioration du confort acoustique dans la 
voiture. Dans une variante de ces elements de garnissage de pa- 
v.llon avec resonateurs incorpores, les elements pare-soleil ra- 
10 battables peuvent etre incorpores. 

De plus, la fixation a la t61e du pavilion d'un tel element 
au moyen d'une colle ad'hoc augmente tres fortement la rigidite 
de la toiture et la def ormabilite de 1'habitacle en est reduite 
d'autant. Les deformations maximales prescrites lors d'essais d' 
15 ecrasement simulant les contraintes auxquelles les voitures sent 
soumises lors d' accidents provoquant leur retournement , designe 
sous le nom de "tonneaux" sent en consequence plus faciles a re- 
specter. 

Enfin, la nature cellulaire de 1'ensemble t61e de pavilion 
20 et element de garnissage permet d'absorber une quantite d'energie 
importante lors d ■ une deformation locale due a un choc et assure 
31nSi Une P rotec tion efficace des passagers en cas d' accidents 
tout en diminuant la gravite des blessures par la nature souple 
du materiau fibreux formant la structure de 1' element du garnis- 
25 sage. 

En plus de sa double fonction acoustique: elimination de la 
g€ne due aux resonances des corps creux et amelioration du con- 
fort acoustique par 1 • augmentation de 1 'absorption au pavilion 
1' element decrite faisant 1'objet de la prSsente invention appor- 

30 te une contribution importante aux problemes de la securite en 
augmentant la rigidite de 1'habitacle et en diminuant la gravitd 
des blessures. lors d'impacts entre le pavilion et les occupants 
du vehicule. En outre ces elements de garnissage de pavilion con- 
tribuent fortement a 1'isolation thermique de 1'habitacle et ame- 

35 liorent le confort en cas de fort ensolei llement . 

Les exemples decrits de realisation de la presente invention 
ne sont pas limitatifs. La presente invention vise surtout a in- 
troduce des resonateurs acoustiques pour attenuer les ondes sta- 
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tionnaires dans les habitacles , sans augrnenter le nombre de pie- 
ces et d'^lements, done sans augmenter le nombre d *op§ratiom sur 
les chaines de montage. En incorporant les rcsonateurs S des ele- 
ments de garnissage remplissant simultanoment d'autres f onctions , 
en constituant par tiellement ou totalement les parois des resona- 
teurs par des surfaces necessaires pour d'autres buts , la presen- 
ts invention permet de realiser dans de nombreux cas des economies 
sensibles. 
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REVEHDICATIONS 

1. - El^ent de garnissage utilise pour le revStement int6- 
rxeur des habitacles et cabinas de vehicules ou de machines, ca- 
racterise en ce que, pour 1 • attenuation de la formation de pheno- 
menes d'ondes stationnaires a des frequences genantes, 1 • element 
est accouple avec au moins un corps creux. 

2. - Element selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le corps creux est incorpore dans 1 Element formant un resonateur 
acoustique encastre. 

3. - Element selon la revendication 1, caracterise en ce que 
1 Element est lie avec un ou plusieurs corps creux existants dans 
la structure ou la carrosserie des habitacles ou cabines et dont 
la combinaison fonctionne comme resonateur acoustique. 

4. - Element selon la revendication 1, caracterise en ce que 
pour elargir le domaine de frequence d'efficacite 1 'element est 
accouple a plusieurs corps creux fonctionnant comme resonateurs 
acoustiques accordes sur des frequences legSrement differentes. 

5. - Element selon la revendication 1, caracterise par le 
fait qu'une partie du corps creux fonctionne comme resonateur 
acoustique et une autre partie comme matelas d'air destine a ren- 
forcer 1' absorption en basses et moyennes frequences des pieces 
de revfitement interieur. 

6. - Element selon la revendication 2, constitue partielle- 
ment ou totalement par un materiau comprint, ISgerement poreux, 
a base de fibres agglomerees par un liant. de telle sorte que 1' 
absorption acoustique des parois diminue le coefficient de sur- 
tension des resonateurs. 

7. - Element selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que les parois du corps creux fonctionnant comme resonateurs 
sont constituees partiellement ou totalement en matiere plasti- 
que, mouiee par injection, ou par thermof ormage. 

8. - Element selon la revendication 2, caracterise par le 
fait que les parois des elements resonateurs encastres sont dis- 
posees de telle facon qu'elles contribuent a augmenter la rigidi- 
t€ de 1* ensemble. 
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c est » drre W per»ettent de rSsoudre plusieurs problSs.es ■» 1, 
* factions multiples peevent concemer par exemple !■ 

1 absorption acoustics, !• isolation tber^eee, l-etancheit. la 
onLr r 1C ° rIOSiVe ' 16 ^ourra 9 e. la confort tactile la 
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- 1L tT* C ° n " U ^ 13 co ° bl ° ais ™ plusienrs fonctions an un 
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reallser des economies sensibles. 

Les conditions sonores * l-interieur des vehicules et plus 
particulierement le confort acoustigue a 1'interieur des automo- 
re^'T T S S ° UVent COmpr0miSeS *~ 1 ^PParition, a certains 

ZlTH ° U * CertainSS VitSSSeS dU ^^*> aug- 

mentation passagere du niveau sonore appelee "resonance". De tel 

les resonances sont tres genantes pour les occupants du vehicule 
et dans certains cas , eiles peuvent fortement compromettre la ven- 
te dudit v§hicule. 

Les etudes faites a ce sujet ont montre gue la prisence d'u* 
mode d'ondes stationnaires 1 l-interieur de 1'habitacle etait 
dans un certain nombre de cas, la cause des resonances et gue 
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dans la plupart des autres cas, elle contribuait a renforcer des 
rgsoilnances dont les origines etaient de nature raecahique. 

La presence d'ondes stationnaires se traduit par une repar- 
tition irreguliere de la pression sonore a l'interieur de l'habi- 
tacle et la gene engendr6e est maximale lorsgue les concentra- 
tions de bruit se situent au voisinage des oreilles des passagers, 
ce qui est le cas pour les trois premiers modes excites par la 
frequence d • allumage. 

L ' importance de ces phenomenes parasites a entraxne des re- 
cherches tres etendues et aujourd'hui, grace a l'aide des ordina- 
teurs, leur developpement dans des enceintes de formes complexes, 
tels que habitacles de voitures, cabines de poids lourds ou au- 
tres machines de chantier, est bien oonnu. II n'existe cependant 
aucune solution efficace pour les eliminer. En effent, les modi- 
15 fications possibles de la forme des habitacles sont en general, 
tres limitees et leur influence est negligeable. I» 1 utilisation 
dans les voitures d'une planche a paguet permeable a l'air a per- 
mis dans guelques cas, d'obtenir une legire amelioration due au 
changement de volume apporte par l'adjonction de celui du coffre. 
20 Des essais de laboratoire consistant a monter elastiquement la 

glace arriere de telle sorte que sa vibration, ajustee en frequen- 
ce et en phase, s' oppose a la formation de l'onde stationnaire, 
ont donnfi des ameliorations notables. L' utilisation d'une telle 
solution n'est cependant pas realisable en fabrication industri- 
25 elle. . 

La pres en te - invention a pour but de supprimer les defauts et 
inconvenients signaies. 

A cette fin un element de garnissage suivant l'invention se 
caract6rise en ce gue pour 1 • attenuation de la formation de phe- 
30 nomemes d'ondes stationaires a des frequences genantes 1' element 
est accoupie avec au moins un corps creux. 

Dans une premiere forme d» execution prSfgree de l'invention 
le corps creux est incorporfi dans 1 ■ element formant un resonateur 
acoustique encastre. 
35 Dans une deuxieme forme d' execution preferee de l'invention 

1' ei&nent est lie avec un ou plusieurs corps creux existants dans 
la structure ou la carrosserie des habitacles ou cabines et dont 
la combinaison fonctlonne comme rgsonateur acoustique. 
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I. 'element de garnissage suivant 1- invention est destine a 1' 
habULage interieur de 1'habitacle ou de la cabine de vehicules ou 
de machines et est prevue avec des cavites, dimensionnees de tel- 
le sorte qu'elles fonctionnent comme resonateurs acoustigues ac- 
cordes de facon a ce qu'elles s'opposent a la formation d'ondes 
stataonaires dans les dits habitacles. Leur realisation et les 
materiaux utilises peuvent €tre tres different* suivant 1'endroit 
oil elles sont plac€es. 

Deux types de resonateurs bien connus peuvent etre utilises 
dans ce but. Le type dit resonateur d'Helmholtz constitue par 
une ou plusieurs cavites de forme quelconque, communiquant avec 
l'exterieur par une encolure dont les dimensions determinent la 
frequence propre. La formule classigue reliant les principales 
dimensions du resonateur avec sa frequence de f onctionnement f 
que dans ce cas, est la frequence du mode d'ondes stationnaireS 
que l'on desire eiiminer est: 



e = _c_ \ /I 

o 2ii y-: 



f - ^ \ / ■ sf 

(1+1,6 R).-V~ 



° a C = Vitesse du son 

R - rayon du conduit (5) 
1 = longueur du conduit (5) 
"V" = volume de la cavite (4) 

L ' autre type consistent en un tuyau de section constarite, 
bouche a une extremite et dont la longueur correspond au quart de 
la longueur d'onde de la frequence a combattre. Des resonateurs 
ayant des volumes par exemple de 0,5 a 10 litres et places dans 
les zones de maximum de pression, permettent d'abaisser le ni- 
veau de pression acoUstique de 5 a 8 dB ce qui est suf fisant dans 
la plupart des cas pratiques. 

L'efficacite de tels resonateurs est cependant limitee a une 
bande de frequence tres etroite et il peut etre necessaire d'uti- 
liser deux, trois ou un nombre plus eieve de resonateurs accordes 
sur des frequences legerement diff erentes pour abaisser le nive- 
au ef f icacement dans toute la zone de frequence inf luencee par 
l'onde stationaire. 

A 1' interieur des cabines et des habitacles, il existe sou- 



8NSDOCID: <FR 2256658A5 



-4- 



22566S6 



vent des emplacements disponibles pour y loger de tels resona- 
teurs. Meme & 1'interieur des voitures de tourisme modernes o\X 
une habitabilite maximum par rapport aux dimensions exterieures 
du v§hicule est recherchee , il est presque toujours possible de 
5 trouver quelques espaces inoccupes. 

Les places libres sous la planche de bord, sous les siSges, 
la partie superieure a l'avant du coffre a bagages sous la plan- 
che a paquets et d'une maniere plus gengrale, tous les espaces 
entre la tole exterieure et le revetement interieur des parties 

10 doublees, c6tes d'auvent, cotes de caisse, custodes, pavilions 
etc, , repr§sentent autant de volumes qui sont i. disposition. 

I- 'invention sera mieux comprise k la lecture de la descrip- 
tion qui suit les exemples pr§fer§s de realisation et S l'exaroen 
des dessins annexes correspondants , dans lesquels: 

15 - la Fig. 1 est une vue de face schematique de la planche de bord 
d'une voiture de tourisme munie de trois r§sonateurs ; 

- la Fig. 2 est une representation graphique d'une onde statio- 
naire et de 1' attenuation de cette onde par trois resonateurs 
accordes ; 

20 - la Fig. 3 est une vue partielle par cSte schematique d'une voi- 
ture munie d'un rSsonateur; 

- la Fig. 4 est une vue par le dessous schematique d'un pavilion 
d'une voiture avec un revetement formant des tubes rSsonants ; 

la Fig. 5 est une vue en coupe du revetement suivant la Fig. 

25 4 j 

- la Fig. 6 est une vue partielle et fortement agrandie du reve- 
tement suivant la Fig. 5. 

A la Fig. 1 une planche de bord 10 de voiture de tourisme 
est representee-. La partie inferieure de cette planche est g£ne- 

30 ralement fermee par une ou plusieurs pieces. 11, 12 planes ou pr£- 
formees, rigides , en carton press§, en matie*re plastique, en agg- 
lomerat de fibres liees avec une resine thermodurcis sable, ou en 
tout autre materiau rigide. La piece ou element de garnissage 12 
est complete par une piece suppiernentaire 13 formant avec ce der- 

35 nier, un corps creux ou une bolte 14 qui occupe toute la place 

disponible sous la planche de bord 5 cet endroit. Cette boite 14 
est reliee a l'habitacle par un conduit circulaire 15 et le tout 
fonctionne comme un resonateur d'Helmholtz. Le diam§tre et la 



BNSDOCID: <FR 225665BA5J_> 



-5- 



2256658 



tes sur * "aniere que le corps 14 et mon- 

tes sur 1 silent de garnissage 11. Les corps 16 et 17 
tes sur des frequences f et f ,~ a S ° nt a3US ~ 

raen . „ ^ S f l efc f 2 le 9Srement inferieure respective- 

La Pig. 2 montre .chtaatiquMant una onda stations™ 20 

yue ■ Les trors resonateurs 14. 16 P f tj =,.?„ J -- 
15 frequences f * -4. - - ajustes sur des 

equences f Q , ^ e t f 2 fonctionnent respectivement . 

d.autrTJT iS ^ COrPS ^ 14 ' " et 17 P euvent constituer 
d autre part une des parois des gaines d'air du system de chauf- 
fage et ventilation, ou la face superieure des boLes a qants 
*n plus de leur fonction d-absorption acoustique pa" reswears 
-™ --onctionnelles augment 1 H^laLn pho^que 

2Tor~ ?°T rtlment m ° teUr ^ 1,habitacle ' ^ contribuent a a- 
ntelxorer la fxnition esthetique de 1'habitacle. 

element ' repr€sente «*» d-execution du nouveau 

Silent de garnissage dans laguelle plusieurs corps creux 31 

::i:zT ::t r6sonateurs utiiisent ia *~ — " 

vxtre tUl T " ^ ^ 9a - iSS ^ ^-r 33 sous la 

vrtre laterale arriere 34 d'une voiture. Cette execution d-ele- 

t:lziiz p 2T de pr6f6ren ~ ce d,un mat6riau — 

30 «l! Util " ablSS S ° nt Par composes de fibres mine- 

30 rales ou vegetales, angles ou synthetics, aggWrees au .oven 

tZl T th6rm0dUrCiSSable - - ^ut autre liant ad'hoc et 

ZZZLT un raoule de maniSre a obtenir la «~ °e 

teriaux Pr€Sentent de " ^porter comme des «- 

terxaux acoustiques absorbants. Cette gualite est particuliere- 
35 ment utile car !• absorption apportee ameliore les caracteristi- 
gues des resonateurs en elargissant la bande de frequences dans 
laguelle ils fonctionnent. L-el^nt constituant le revetement 
interxeur de l-habitacle pent etre recouvert sur sa partie visi- 
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ble d'une feuille de finition en matifire plastique, du genre simi- 
li-cuir ou autre, etanche a l'air. Les corps creux 31 constitu- 
ant les resonateurs seront egalement rendus stanches par l'appli- 

cation d ' un film de PVC e t autres matieres plastiques sur leur 
5 surface ext€rieure. 

En plus des fonctions acoustique, thermique, esthetique, de 
contribution 5 la securite, cat element peut contribuer a amelio- 
rer le confort general si l'on y incorpore les accoudoirs, direc- 
tement moules dans 1' Clement meme. Des accoudoirs moules de forme 
10 convenable perraettent en outre d'augmenter le volume disponible 
pour les resonateurs, done l'efficacit6 de ceux-ci. 

Un troisi&me exemple d' execution du nouvel element de garnia- 
sage est presents sur la Fig. 4 et se rapporte au rev§tement in- 
terieur du pavilion d'une voiture de tourisme. La partie revete- 
ment interieur est constitute par une piece unique 41, executee 
en materiau fibreux comprime comme celui utilise dans 1' exemple 
de la Fig. 3 et qui couvre toute la surface du pavilion. Sur sa 
face visible, elle est recouverte d'un tissu 42 (Fig. 6) tr§s 
.permeable a l'air. Cette partie 41 est maintenue a quelque cm de 
la t61e du pavilion 43 par une piSce 44 ondulee egalement en ma- 
teriau fibreux, ondulee dans le sens longitudinal et qui divise 
l'espace intermediate entre la teie 43 et le revetement interi- 
eur 41 en alveoles 45 et 46. Cette piece ondulee 44 est recouver- 
te sur sa face inferieure d'un film de matiere plastique 47 etan- 
che a l'air et est collee de maniere etanche d'une part a la tole 
et d' autre part, au revetement interieur 41. Les alveoles 46 for- 
mees par la t61e 43 et la piece ondulee 44 fonctionnent comme tu- 
bes resonants. Chaque alveole est fermee aux deux extremites par 
une separation 48 et communique a l'une extremite avec l'habitac- 
le par un trou 49 dans le revetement interieur 41. Ces trous ne 
sont pas visibles de l'intfirieur grace au tissu permeable 42. 
Dans une autre variante, les trous des alveoles sont laisses de- 
couverts, et ils sont incorpores a un joint creux de forme es.the- 
tique. La longueur des alveoles correspond environ au quart de 
la longueur de la frequence du mode gSnant. Dans 1 'exemple d6- 
crit, les alveoles 46 sont de deux grandeurs differentes, corres- 
pondent chacune a un mode d'ondes stationnaires bien distinct et 
leurs extremites debouchant dans l'habitacle a proximite directe 
des ventres de pression caracteristiques de ces modes respectifs. 



20 
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121 J7 ' ^ l0ngUSUr %ale aU «"« de la 1-gu- 

eur d ondedu mode pour 1'une des alveoles, legmen* different 

pour les deux autres pour les raisons expliquees sur la Fig 2 

5 ^' alV€0l i: 45 f0rm€eS ^ P±§Ce ° ndUlge 44 et le —Lent 

5 xnteneur 41 augment dans una large mesure le pouvolr absor- 

bant de ce dernier dans les moyennes et basses frequences et con- 
tent ainsi a 1 . amelioration du confort acoustique dans la 
venture. Dans une variante de ces elements de garnissage de pa- 

10 l ,t°l aVeC rgS ° nateUrS -^Pores, les elements pare-soleil ra- 
10 battables peuvent etre incorpores. 

De plus, la fixation a la t61e du pavilion d'un tel element 
au moyen d'une oolle ad'hoc augmente tres fortement la rigidite 
de la toiture e t la deformabilite de 1'habitacle en est reduite 
d autant. Les deformations maximales prescrites lors d'essais d« 
15 ecrasement simulant les contraintes auxquelles les voitures sont 
soumises lors d'accidents provoguant leur retournement . designe 
sous le nom de "tonneaux" sont en consequence plus faciles a re- 
specter. 

Enfin, la nature cellulaire de 1 'ensemble tole de pavilion 
20 et element de garnissage permet d' absorber une guantite d'energie 
importante lors d'une deformation locale due a un choc et assure 
axnsi une protection efficace des passagers en cas d'accidents 
tout en diminuant la gravite des blessures par la nature souple 
du materiau fibreux formant la structure de 1' element du garnis- 
25 sage* 

En plus de s a double fonction acoustique : elimination de la 
gene due aux resonances des corps creux et amelioration du con- 
fort acoustique par 1 • augmentation de l'absorption au pavilion 
l'element decrite faisant 1'objet de la presente invention appor- 

30 te une contribution importante aux problemes de la security en 
augmentant la rigidite de 1'habitacle et en diminuant la gravite 
des blessures lors d 'impacts entre le pavilion et les occupants 
du vehicule. En outre ces elements de garnissage de pavilion con- 
tribuent fortement a 1'isolation thermigue de 1'habitacle et ame- 

35 liorent le confort en cas de fort ensoleillement. 

Les exemples decrits de realisation de la presente invention 
ne sont pas limitatifs. La presente invention vise surtout a in- 
troduire des resonateurs acoustigues pour attenuer les ondes sta- 
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tionnaires dans les habitacles , sans augmenter le nombre de pie- 
ces et d 1 elements / done sans augmenter le nombre d' operations sur 
les chalnes de montage. En incorporant les resonateurs a des §16- 
ments de garnissage remplissant simultanement d'autres f onctions , 
5 en constituant partiellement ou totalement les parois des resona- 
teurs par des surfaces necessaires pour d'autres buts , la presen- 
te invention permet de realiser dans de nombreux cas des economies 
sensibles. 
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REVEHDICATIONS 

1. - Element de garnissage utilisee pour le revStement inte- 
rxeur des habitacles efc d& ^ ^ ^ -e 

7 " qUe ' P ° Ur X ' la formation de pheno- 
s t d ° n f S St ^o- ai res a des fences genantes,! -Silent 
est aocouple avec au moins un corps creux. 

2. - Element selon la revendication 1, caracterise en ce que 

7 C oZT lnCOrP ° r6 ^ 1,Slement - resonate- 

acoustxque encastre. 

3. - Element selon la revendication 1, caracterise en ce que 
1 element est lie avec un ou plusieurs corps creux existants dL 
la structure ou la carrosserie des habitacles ou canines e t dont 
la combxnaison fonctionne comme resonateur acoustique. 

4. - Element selon la revendication 1, caracterise en ce que 
pour elargir le domaine de frequence d'efficacite 1'element est ' 
accouple a plusieurs corps creux fonctionnant comme resonateurs 
acoustiques accordes sur des frequences legerement differentes. 

5. - Element selon l a revendication 1, caracterisS par le 
fait qu'une partie du corps creux fonctionne comme resonateur 
acoustique et une autre partie comme matelas d'air destine a ren- 
forcer 1'absorption en basses et moyennes frequences des pieces 
ae revStement intSrieur. 

6. - Element selon la revendication 2, constitue partielle- 
ment ou totalement par un materiau comprime, legerement poreux, 
a base de fibres agglomerSes par un liant, de telle sorte que !• 
absorption acoustique des parois diminue le coefficient de sur- 
tension des resonateurs. 

7. - Element selon la revendication 1, caracterise par le 
fait que les parois du corps creux fonctionnant comme resonateurs 
sont constituees partiellement ou totalement en matiere plasti- 
que, moulee par injection, ou par thermof ormage . 

8. -; Element selon la revendication 2, caracterise par le 
fait que les parois des elements resonateurs encastr€s sont dis- 
poses de telle facon qu'elles contribuent a augmenter la rigidi- 
t€ de 1« ensemble. 
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